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公路交通运输与社会经济发展关系的类比研究

叶　亮
（交通运输部规划研究院　北京市　１０００２８）

摘　要：旨在通过对美国和日本等发达国家公路交通基础设施及运输服务与社会经济发展关系的研究，分析判

断我国公路交通运输未来的发展趋势与特点，为制定我国公路交通发展规划与政策提供参考和依据。
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　　交通发展与社会经济发展之间相互影响和相互
促进，共同发展。公路交通作为交通运输系统的重
要组成部分，与社会经济发展有着密不可分的关系。
我国正处于全面建设小康社会的关键时期，将以转
变经济发展方式为主线，推动经济平稳较快发展。
我国经济总量、人均水平和机动化程度的进一步提
升将对公路交通运输发展提出更高的要求。为明确
未来我国公路交通运输的发展方向，科学合理地制
定公路交通运输发展政策措施，需要在研究公路交
通运输与社会经济发展的关系基础上，判别未来公
路交通运输的发展趋势与特点。
发达国家和地区经过长期的发展和探索，公路

交通系统趋于完善。本文通过研究美国、日本等发
达国家公路交通运输与社会经济发展的关系，分析
判断我国公路交通运输未来的发展趋势与特点，为制
定我国公路交通发展规划与政策提供参考和依据。

１　公路基础设施与社会经济发展的关系
国内生产总值（ＧＤＰ）和人均国民生产总值反

映了一个国家的整体经济实力和富裕程度，不同经
济水平对交通基础设施的需求是不同的。一个国家
的经济发展水平与交通基础设施的发达程度密切相

关。美国、日本等发达国家的公路网建设与社会经
济的发展存在着密不可分的关系。本节从公路网规
模与结构以及公路网布局形态两个方面研究经济发

展水平与模式对公路规模、结构和形态的影响。

１．１　公路网规模与结构
从发展历程来看，发达国家的公路网发展都经

历了运输服务相对落后、运输服务加快提高和运输
服务完善三大阶段。早期公路网建设落后于社会经
济的发展，是社会经济发展的瓶颈制约，随着需求的
增长，公路网建设加快，超过了社会经济的增长速
度，出现交通基础设施适度超前的发展趋势。当公路
网建设到达一定规模时，受到土地、资源、环境等方面
的制约，建设速度开始放缓，但高等级公路建设随着
人民生活和经济的发展，还将保持一段时间的快速
增长，而后趋于稳定。从美国和日本的发展经验看，
当人均ＧＤＰ低于１０　０００美元时，公路建设处于快
速发展期，随后进入稳步发展阶段，如图１所示。

图１　美日两国公路网总里程与人均ＧＤＰ的关系



发达国家路网规模趋于稳定，路网层次结构配
置也相对合理。总的来看，各发达国家的公路网层
次结构均呈金字塔型，干线公路、集散公路和连接公
路的规模逐层递增。将美国、日本、德国公路按功能
划分为高速公路、主干线（高速除外）、次干线、集散
及连接道路４类，分别统计里程，如表１所示。

表１　部分发达国家公路网分类里程（２００７年）

项目 美国 日本 德国

高速公路 １％ １％ ２％
主干线（除高速） ４％ ５％ ６％
次干线 ６％ １１％ １３％

集散及连接道路 ８９％ ８４％ ７９％

１．２　公路网布局形态与编号规则
公路路网形态和编号规则与一个国家的城镇分

布、产业布局密切相关。单一制、城镇（产业）单中心
分布的国家普遍采用“放射线＋纵横线”的路网布局
（编号）模式，如法国、英国、日本的公路网分别以巴
黎、伦敦、东京向外放射；联邦制（复合制的一种）、城
镇（产业）多中心分布的国家普遍采用“纵横线”的路
网布局（编号）模式，如美国公路网的方格网状布
局。表２列出了部分国家的公路网布局形态，认
为城镇分布的格局大致影响和决定了公路网的主

体布局形态。

表２　部分国家公路网布局形态

项目 美国 日本 法国

城镇分布格局 多中心均匀分布 多中心集聚分布 单中心分布

路网形态 方格网状 多中心放射 单中心放射

编号规则 横纵主通道 放射线＋区域路线（含联络线） 放射线＋联络线

路网布局示意

２　公路运输与社会经济发展的关系
公路运输受到社会经济发展的影响，工业化、城

镇化的推进在很大程度上影响了公路客货运输总量

与运输结构。本文从国民经济、产业结构和城镇化

３个方面研究美国和日本两个国家公路运输与社会
经济发展的关系。

２．１　与国民经济的关系
交通运输是国民经济的基础设施，交通运输与

国民经济是互为条件、互为基础、相互依存的关系。
经济的增长必然促使货物运输和旅客运输量的增

长。从人均ＧＤＰ与公路运输量的关系来看，美国公
路货运周转量和客运周转量都随人均ＧＤＰ的增加
而增长，两者之间呈线性增长关系，如图２所示。
日本人均ＧＤＰ与公路客货运周转量的关系虽

然没有明显的线性增长关系，但从总的趋势来看，公
路客货运周转量依然随人均ＧＤＰ的增加而增长，如
图３所示。

图２　美国人均ＧＤＰ与公路客货运周转量的关系
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图３　日本人均ＧＤＰ与公路客货运周转量的关系

２．２　与产业结构的关系
货物运输需求的产生主要决定于经济社会发展

水平和产业结构，工业化发展的不同阶段，对应着不
同的经济发展水平、产业结构以及工业内部结构，货
物运输需求特征也明显不同。在工业化前期，货运
量规模不断扩大，增长速度加快；到工业化后期，货
运量规模较大，增长速度逐步放缓；在后工业化阶
段，货运量平稳增长，增长速度较小。
美国的产业结构及货运周转量变化情况（图４）

显示，１９８０年以后美国国内生产总值三类产业结构
中第二产业所占比重逐年下降，货运周转量年均增
长速度基本保持平稳，基本保持在１％～３％左右。
日本（图５）在１９７０年后，第二产业所占比重开始逐
年下降，期间货运周转量一直保持平稳增长，货运周
转量增长速度在３％左右浮动。说明在工业化后期
和后工业化时代，随着第二产业比重的下降和工业
内部产业结构的升级，货运规模虽有所增加，但增长
幅度减小，货物运输量趋于平稳。

图４　１９８０年～２００８年美国公路货物运输与产业结构的发展趋势

图５　１９５５年～２００８年日本公路货物运输与产业结构的发展趋势
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２．３　与城镇化的关系
城镇化是经济社会发展的必然趋势，对整个社

会结构的转变以及现代化的实现影响深远。城镇化
进程快速发展所带来的最直接效应是客运需求的快

速发展。
从美国和日本公路客运周转量与城镇化率的关

系图（图６）可以看出，随着城镇化率的提高，公路客
运周转量也随之增加。美国城镇化率与公路客运周
转量的增长基本呈线性关系，日本城镇化率小于

６５％时，客运周转量需求增长缓慢；当城镇化率在

６５％至７５％之间时，客运周转量增长迅速；而后客
运周转量保持了稳定的态势。

图６　美日两国公路客运周转量与城镇化率的关系

３　我国公路发展趋势与特征分析
基于对发达国家公路交通运输与社会经济发展

的关系分析，结合我国社会经济发展的趋势，认为未
来我国公路发展存在以下趋势与特点。

（１）我国仍处于公路建设增长期，根据发达国家
经验，我国还需经历一段时期的基础设施建设才能
基本完成路网规模建设任务。

２０１０年我国国内生产总值达到３９．８万亿元，
人均国内生产总值为２９　７４８元，以国际汇率折算约
为４　２８３美元，根据国务院发展研究中心的研究成
果，“十二五”期间我国预计经济增长速度可望接近

８％左右，２０１６年～２０２０年在７．０％左右，２０２０年～

２０３０年保持在６％左右。从人均水平看，２０１５年我
国人均ＧＤＰ将超过５　０００美元，２０２０年超过７　０００
美元，２０２５年接近１万美元，２０３０年人均ＧＤＰ将达
到１．２３万美元。根据前面对公路网规模与人均

ＧＤＰ的关系可知，当人均ＧＤＰ低于１０　０００美元时，
公路建设处于快速发展期，即我国公路发展还将保
持１５年左右的快速发展期。

（２）我国已形成放射线＋横纵线的路网布局形
态与编号规则，这与我国城镇布局、经济发展模式有
关，建议保持该公路布局形态与编号规则。
经过多年的发展，我国已形成了以大城市为中

心放射、横穿东西、纵贯南北的公路网布局形态与编
号机制，这与我国多中心集聚的城镇体系布局以及
大城市区域引领周边地区发展的经济发展模式有

关。出于对历史的继承以及对城镇布局、经济发展
模式的适应，建议保持我国当前的公路布局形态与
编号规则，并在此基础上补充完善。

（３）我国公路客货运输量与社会经济发展也存
在正相关关系，随着社会经济的发展，公路客货运输
量将持续增长。
随着经济的发展，公路运输量不断增长。根据

美日两国的发展规律，我国未来２０年公路运输需求
还将不断增加。从货物运输量看，我国目前总体处
于工业化中期向中后期发展的阶段，第二产业所占
比重基本保持稳定，而近年来经济的快速增长和大
规模投资建设，促使货运周转量保持了较快的增长
速度。根据国外工业化时期的货运增长规律，以及
我国未来经济发展态势，今后一段时间期内，我国货
运总量仍将会保持较快的增长速度。从旅客运输量
看，２０００年以来，我国城镇人口净增１．８亿，城镇化
率以年均１．１个百分点的速度快速提高，２０１０年达
到５０．０％。但与发达国家工业化中后期５０％～
７５％的城镇化水平相比，我国城镇化进程仍处于较
低阶段，未来２０～３０年仍会以较快的速度推进。随
着未来我国城镇化水平的不断提高，我国居民的出
行次数将继续增多、流动性继续增大，旅客运输需求
将不断增加。

４　结语
本文通过对美、日等发达国家路网规模结构、布

局形态、公路客货运输量与社会经济发展的关系研
究，得出以下研究结论。

（１）公路网建设发展呈现明显的阶段性特征，建
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设初期落后于社会经济发展需求，而后在经历一段
时期的快速增长后达到稳定。

（２）路网层次结构均呈金字塔型，干线公路、集
散公路和连接公路的规模逐层递增。

（３）路网布局形态与城镇发展格局有关，单中心
分布国家普遍采用“放射线＋纵横线”的路网布局
（编号）模式；联邦制（复合制的一种）、城镇（产业）多
中心分布的国家普遍采用“纵横线”的路网布局（编
号）模式。

（４）公路客货运输量与社会经济发展存在正相关性，
随经济总量的增长、工业化和城镇化的推进而增长。
以发达国家公路交通运输与社会经济发展关

系的研究结论为基础，判断我国公路客货运输量
将随社会经济的发展而快速增长；认为公路网建
设规模在经历１５年左右的快速发展后将趋于稳
定；建议未来我国仍然保持放射线＋横纵线的路
网布局形态。
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基于安全服务水平的城市道路
信号交叉口安全评价研究

汪　莹１，黄　新２
（１．南京交通职业技术学院　南京市　２１１１８８；２．南京林业大学土木工程学院　南京市　２１００３７）

摘　要：交叉口为各类交通流交汇的节点，其交通安全状况相对而言较差，交通事故容易发生，因此不仅影响了

整个交通系统的安全，而且也在一定程度上影响到整个城市的发展。从导致交叉口不安全的实质或原因角度出发，

引入安全服务水平这一新的交通安全衡量指标来评价城市道路平面交叉口的安全性。通过分析影响交叉口安全的

影响因素，构建安全评价指标体系，建立以危险度为核心的评价模型，从而确定被评价交叉口安全服务水平等级大

小，为开展城市道路平面交叉口的安全评价及安全改善提供了新思路。

关键词：交通安全；安全评价；安全服务水平；信号交叉口；安全服务水平等级

　　交通是一个城市的骨架、经济的载体，是城市四
大功能之一，它对城市的发展、提高劳动生产率、改善
环境及生活、实现社会目标，具有重要的促进和保证
作用。然而，任何事物都具有两面性，近年来，随着社
会经济的讯速发展，我国城市化水平日益提高，截至

２０１２年底我国城市化水平已超过５０％。城市交通面临
着巨大的挑战和考验，其交通安全问题显得尤为突出。

１　城市道路交叉口安全评价研究
城市道路交叉口是城市道路系统中重要的节

点，其功能是把不同方向的道路连接起来，构成路
网，从而使得车辆可以在路网中实现自由转向和交
叉。在城市道路交叉口处，各种方向和各类交通流
互相穿梭、交汇，彼此之间互相作用、相互冲突，再加
上信号灯的存在使交通流进一步被中断，又存在着
闯红灯、不遵守交通规则等驾驶不良习惯，从而导致
了交叉口成为城市道路的交通事故多发地。如何在
确保交叉口通畅的同时，提高交叉口的安全性能，不
仅对整个交通系统的安全水平有着十分重要的影

响，而且也关系到整个城市的发展。要想提高交叉


