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摘　要：首 先 定 性 分 析 经 济 发 展 的 影 响 因 素，经 济 学 家 普 遍 认 为 投 资 资 本、劳 动 力 状 况、科 学 技 术 和 社 会 性

质、社会生态环境等因素和区域经济的发展有着密切的关系。因此选取其中重要的三个因素作为考察对象，进行

预测毕节市经济发展情况。然后根据２００１－２０１６年 毕 节 市 生 产 总 值、就 业 人 员 和 固 定 资 产 的 统 计 数 据，基 于 对

毕节市经济发展影响的科技进步、固定资产投资、人 口 发 展 三 个 因 素，建 立 适 合 毕 节 发 展 的 柯 布－道 格 拉 斯 生 产

函数模型。经过相关处理把模型变成一个多元线性 回 归 模 型，利 用 回 归 系 数 可 以 定 量 分 析 出 影 响 毕 节 市 经 济 发

展的主要因素，最后利用回归系数的假设检验分析结果的正确性，并对毕节市经济发展给出一定的建议。
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１　影响经济发展的主要因素
１．１　资产投资

经济发展规 律 告 诉 我 们，资 产 投 资 尤 其 是 固 定 资
产投资是推动经 济 发 展 的 重 要 手 段 之 一，是 经 济 持 续
增长的内在 动 力 源 泉。研 究 发 现，固 定 资 产 的 投 资 与
经济增长的有着 非 常 紧 密 的 关 系。扩 大 投 资 的 规 模，
能增加社 会 对 能 源、原 材 料、生 产 设 备 等 的 大 幅 度 需
求，从而加快 经 济 的 持 续 增 长。同 时 固 定 资 产 对 经 济
结构、民生改 善、生 态 保 护 等 方 面 也 有 着 很 大 的 影 响。
因此，调整投资 的 规 模、优 化 投 资 结 构、提 高 投 资 效 益
是政府迫在眉睫的事宜。
１．２　就业人口

研究发现，一 个 城 市 就 业 人 口 的 多 少 对 区 域 经 济
增长有很大的影响。因此在推动城市经 济 发 展 的 过 程
中要储备一定的人力资本。把提高就业 人 口 素 质 作 为
拉动区域经济增长的必要手段。目前国 内 很 多 城 市 的
就业人口人力资本存量对区域经济增长的作 用 还 没 有
充分发挥出来，因 此 地 方 政 府 在 决 策 时 应 注 重 在 完 善
现代职业教育体系，提高职业教育质量，从 而 推 进 经 济
建设的健康有序的发展。目前毕节市应 该 着 眼 于 提 升
就业人口数量和质量，增加就业人口人 力 资 本 存 量，这
是毕节经发展的后续驱动力。劳动年龄人口指在１６～
６５岁的人口，并不完全是经济学中的就业人口，但劳动
年龄人口与经济中的实际就业人口存在正相关关系。
１．３　技术进步

邓小平说“科学 技 术 是 第 一 生 产 力”，这 句 话 生 动
的说明了科学技术对经济发展的影响 作 用。科 学 技 术
主要是对产业结构的影响进而通过产业结构 的 改 变 影
响到了消费结 构、收 入 结 构、区 域 分 工 和 贸 易 结 构，甚
至影响到了整个经济的周期。当代经济 对 科 学 技 术 的
依赖越来越 大，显 然 已 经 成 了 第 一 生 产 力。毕 节 市 要
想进行产业结构 升 级、转 变 经 济 增 长 方 式 必 须 依 靠 科
学技术，毕节的未来整个宏观经济的状 况，都 有 要 依 赖
于科学技术。目前有的国家科技对经济 的 贡 献 率 已 经
达到８０％以上。科技进步对经济增长的影响已经超越
资本和劳动的作用。
２　经济发展的生产函数模型的建立

本文经济发展函数模型是在柯布－道 格 拉 斯 生 产
函数模型的基础上进行变形优化和拟合而成 的 一 个 二

元线性方程 模 型。在 一 定 的 社 会 时 期 内，当 科 学 技 术
水平一定的基础上，研究资本投入、劳 动 力 投 入 与 经 济
发展的关系。

首先构建柯布－道格拉斯生产函数模型：
Ｙ＝Ｑ（Ｋ，Ｌ）＝ＡＫαＬβ
其中Ｙ表示一定时期内的ＧＤＰ增量，Ａ科技常数

用来衡量当前社会的技术水平，Ｋ表示固定资产，Ｌ表
示人力资源，α、β分别表示Ｋ和Ｌ的对应的弹性系数。

在经济学中，α和β有三种组合情况：
①α＋β＞１，Ｙ是 一 个 递 增 函 数，表 明 可 以 加 大 科

学技术的应用力度以扩大生产规模。
②α＋β＜１，Ｙ是 一 个 递 减 函 数，表 明 加 大 科 学 技

术的应用力度以扩大生产规模是不明智的。
③α＋β＝１，Ｙ是 一 个 不 变 的 函 数，表 明 生 产 量 并

不会随着生产 规 模 的 扩 大 而 变 化，这 种 情 况 下 只 有 提
高技术水平，才会提高经济效益。

由上述 模 型 可 以 看 出 柯 布－道 格 拉 斯（Ｃｏｂｂ－
Ｄｏｕｇｌａｓ）生产 函 数 是 一 个 非 线 性 模 型，为 了 简 化 整 个
模型的分 析 过 程，对 生 产 函 数 两 边 同 时 取 自 然 对 数，
可得
ｌｎＹ＝ｌｎＡ＋αｌｎＫ＋βｌｎＬ
这样我们以ｌｎＹ、ｌｎＫ、ｌｎＬ为 变 量 采 用 最 小 二 乘 法

可以建立一个二元线性回归模型

Ｙ
∧

＝ｂ０＋ｂ１Ｘ１＋ｂ２Ｘ２
Ｙ
∧

是ｌｎＹ的 估 计 值，ｂ０ 为 回 归 方 程 的 常 数 项，ｂ１、
ｂ２ 为偏回归系数，Ｘ１，Ｘ２ 为ｌｎＫ，ｌｎＬ的估计值。

其中，多元线 性 回 归 是 研 究 一 个 变 量 与 多 个 变 量
之间的线性依存关系的统计方法。多 元 线 性 回 归 方 程
的建立过 程，就 是 求 解 方 程 中 的 待 定 偏 回 归 系 数ｂ０、
ｂ１、ｂ２ 的过程。一 般 采 用 最 小 二 乘 法 求 得 各 偏 回 归 系

数，即求出能使估计 值Ｙ
∧

与 实 际 观 察 值Ｙ 之 差 的 平 方

和ＳＳ剩 ＝∑ Ｙ－Ｙ（ ）
∧ ２

为最小的偏回归系数的值。根

据以上 要 求，用 数 学 方 法 可 以 得 出 片 回 归 系 数 的 方
程组：

ｂ１ｌ１１＋ｂ２ｌ１２ ＝ｌ１Ｙ
ｂ１ｌ２１＋ｂ２ｌ２２ ＝ｌ２｛ Ｙ

式中：
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计算各离均 差 平 方 和 及 各 离 均 差 积 之 和，并 将 有

关数据带入 上 函 数 方 程 中，可 解 的 偏 回 归 系 数。常 数

项可以采用下式求出　ｂ０ ＝Ｙ
－

－ｂ１Ｘ１－ｂ２Ｘ２
３　经济发展的生产函数模型的求解

根据毕节市统计局发布数据和毕节 市 人 口 普 查 相
关数据可查的有效数据如表１所示。

表１　２００１－２０１６毕节市经济生产与就业投资情况表

年份
生产总值Ｙ
（亿元）

就业人员Ｌ
（万人）

固定资产投资Ｋ
（亿元）

２００１　 １２７．０３　 ３８７．５５　 ５３．５０
２００２　 １３８．６５　 ３９４．５１　 ７０．２０
２００３　 １５７．１２　 ４０１．４５　 ８２．０８
２００４　 １９６．０３　 ４０８．４１　 ９５．２０
２００５　 ２３１．０２　 ４１５．５６　 １１１．６５
２００６　 ２６４．６８　 ４２３．４５　 １０７．８１
２００７　 ３２５．００　 ４２９．２２　 １３０．１０
２００８　 ４０２．９８　 ４３２．８３　 １７０．６８
２００９　 ４２７．２５　 ４３８．７５　 ２５６．７８
２０１０　 ６００．８５　 ４５４．３１　 ４５１．９０
２０１１　 ７３７．４１　 ４５７．０５　 ８３０．９０
２０１２　 ８７７．９６　 ４６４．０１　 １３００．５０
２０１３　 １０４１．９３　 ４７０．９５　 １７０１．１９
２０１４　 １２６６．７０　 ４７６．８１　 １１２８．８０
２０１５　 １４６１．３０　 ４８２．８４　 １３４４．９０
２０１６　 １６２５．８０　 ４８９．１２　 １６０１．８０

　　在ＥＸＣＥＬ中列出Ｙ（收入）、Ｋ（资金）、Ｌ（劳动 力）
三个数据，并对其求对数，分别得到ｌｎＹ、ｌｎＫ、ｌｎＬ，记为

Ｙ
∧
、Ｘ１、Ｘ２ ，见 表 ２。然 后 可 采 用 计 量 经 济 学 软 件
Ｅｖｉｅｗｓ求出各偏回归系数，如图１所示。

表２　求对数之后的数据
Ｙ　 Ｘ１ Ｘ２
４．８４　 ５．９６　 ３．９８
４．９３　 ５．９８　 ４．２５
５．０６　 ６．００　 ４．４１
５．２８　 ６．０１　 ４．５６
５．４４　 ６．０３　 ４．７２
５．５８　 ６．０５　 ４．６８
５．７８　 ６．０６　 ４．８７
６．００　 ６．０７　 ５．１４
６．０６　 ６．０８　 ５．５５
６．４０　 ６．１２　 ６．１１
６．６０　 ６．１２　 ６．７２
６．７８　 ６．１４　 ７．１７
６．９５　 ６．１５　 ７．４４
７．１４　 ６．１７　 ７．０３
７．２９　 ６．１８　 ７．２０
７．３９　 ６．１９　 ７．３８

图１　回归系数

　　通过计算可以得出模型为

Ｙ
∧

＝－５３．０２２３０＋９．６０９６５８　Ｘ１＋０．１１７３３４　Ｘ２
进一步可以得出柯布－道格拉斯生产函数模型

Ｙ＝９．３９０９１Ｅ－２４　Ｋ０．１１７　Ｌ９．６１０

４　实验结果分析
从 回 归 模 型 计 算 结 果 来 看，相 关 系 数 Ｒ２ ＝

０．９９４５０９，说明所构建的建模 型 能 满 足 实 际 需 要，拟 合
度十分高。并且Ｐ值为０和０．０５２６，都非常小，即说明
资本 和 劳 动 力 两 个 变 量 联 合 起 来 对 总 产 量 有 显 著
影响。

从上述线性模型来看，固定资产投入的弹性系数α
＝０．１１７，人力资源投入的弹性系数β＝９．６１０，α＋β＝
９．７２７，说 明 在 一 定 的 科 学 技 术 水 平 下，当 劳 动 力 投 入
固定，资 金 投 入 增 加１元，毕 节 市 ＧＤＰ将 增 加０．１１７
元；当固定 资 产 投 入 固 定 时，劳 动 力 投 入 每 增 加１个
人，毕节市ＧＤＰ将增加９．６１０元；当劳动力投入１个，
固定资产投入１元时，毕 节 市ＧＤＰ将 增 加９．７２７个 单
位。由于本文弹性系数满足α＋β＝９．７２７＞１，所以毕
节市经济发展 的 生 产 函 数 是 一 个 递 增 函 数，表 明 采 用
现有的技 术 来 扩 大 生 产 规 模 的 方 法 增 加 毕 节 市 ＧＤＰ
是非常有效的，所 以 建 议 毕 节 市 政 府 适 当 增 加 资 金 与
劳动力的投入，用 扩 大 生 产 规 模 的 方 法 取 得 更 大 经 济
收入。

５　结束语
本文模型具 有 很 好 的 创 新 性，在 对 传 统 模 型 的 理

解的基础，取模型之长，利用最小二乘 法 对 模 型 进 行 拟
合，采 用 专 业 软 件 求 解，大 幅 度 提 高 了 模 型 的 准 确 度。
建立起的模型，能够与毕节市实际发 展 紧 密 的 联 系，结
合当前具体市情，对问题进行求解，使 该 模 型 具 有 很 好
的推广性和 通 用 性。影 响 经 济 发 展 的 可 变 因 素 很 多，
而且不可能全 部 考 虑 到，所 以 构 建 的 模 型 与 毕 节 实 际
情况仍存在一定的误差。

参考文献

［１］周士楷．卫生统计学［Ｍ］．北京：人民卫生出版社，２０１５．
［２］王能超．数值分析简明教程［Ｍ］．北京：高等教育出版社，１９９９．
［３］姜启源，谢金星，叶俊．数学模型［Ｍ］．北京：高等教育出版社，２０１１．
［４］易丹辉编．数据分析系 列 教 材：数 据 分 析 与Ｅｖｉｅｗｓ应 用［Ｍ］．北

京：中国人民大学出版社，２００８．
［５］高铁梅编．计量经 济 分 析 方 法 与 建 模：ＥＶｉｅｗｓ应 用 及 实 例（第２

版）［Ｍ］．北京：清华大学出版社，２００９．


